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Šesta tjedna zadaća 19. 0žujka 2012.

1. Neka je {𝐴𝑛}𝑛∈N niz povezanih potprostora od 𝑋 takvih da je 𝐴𝑛 ∩ 𝐴𝑛+1 ̸= ∅ za
sve 𝑛. Dokaži da je tada skup

⋃︀
𝑛∈N𝐴𝑛 povezan.

2. Za prostor kažemo da je totalno nepovezan ako su jedini povezani potprostori
jednotočkovni skupovi. Dokaži da ako 𝑋 ima diskretnu topologiju onda je 𝑋
totalno nepovezan. Vrijedi li i obratno?

3. Je li prostor Rℓ povezan? Obrazloži!

4. Odredi je li prostor R𝜔 u uniformnoj topologiji povezan ili ne.

5. (𝑎) Pokaži da nikoja dva prostora ⟨0,1⟩, ⟨0,1] i [0,1] nisu med̄usobno home-
omorfna.

(𝑏) Pretpostavimo da postoje smještenja 𝑓 : 𝑋 → 𝑌 i 𝑔 : 𝑌 → 𝑋. Primjerom pokaži
da 𝑋 i 𝑌 ne moraju biti homeomorfni.

(𝑐) Pokaži da za 𝑛 > 1 prostori R𝑛 i R nisu homeomorfni.

6. Uz leksikografski ured̄aj, koji su od sljedećih skupova linearni kontinuumi?

(𝑎) N× [0,1⟩
(𝑏) [0,1⟩ ×N
(𝑐) [0,1⟩ × [0,1]
(𝑑) [0,1]× [0,1⟩.

7. (𝑎) Je li produkt putevima povezanih prostora nužno putevima povezan?

(𝑏) Ako je 𝐴 ⊆ 𝑋 putevima povezan, mora li onda i 𝐴 biti putevima povezan?

(𝑐) Ako je 𝑓 : 𝑋 → 𝑌 neprekidno preslikavanje i 𝑋 je putevima povezan, mora li
onda i 𝑓(𝑋) biti putevima povezan?

(𝑑) Ako je {𝐴𝛼}𝛼 familija putevima povezanih potprostora od 𝑋 takvih da je⋂︀
𝛼𝐴𝛼 ̸= ∅, je li unija

⋃︀
𝛼𝐴𝛼 nužno putevima povezana?

8. R je neprebrojiv. Pokaži da ako je 𝐴 prebrojiv podskup od R2 onda je R2 ∖ 𝐴
putevima povezan. [Uputa: Koliko pravaca prolazi jednom točkom u R2?]

9. Što su komponente i komponente povezanosti putevima prostora Rℓ?
Koja su preslikavanja 𝑓 : R→ Rℓ neprekidna?

10. (𝑎) Što su komponente i komponente povezanosti putevima prostora R𝜔 u pro-
duktnoj topologiji?

(𝑏) Promotrimo R𝜔 s uniformnom topologijom. Pokaži da x = (𝑥1, 𝑥2, . . .) i
y = (𝑦1, 𝑦2, . . .) pripadaju istoj komponenti od R𝜔 ako i samo ako je niz
x− y = (𝑥1 −𝑦1, 𝑥2 −𝑦2, . . .) omed̄en. [Uputa: Dovoljno je promatrati slučaj
y = 0.]



(𝑐) Promotrimo R𝜔 s box topologijom. Pokaži da nizovi x i y pripadaju istoj
komponenti ako i samo ako je niz x− y kad-tad jednak nuli. [Uputa: Pokaži
da ako niz x − y nije kad-tad jednak nuli tada postoji homeomorfizam ℎ
prostora R𝜔 na sama sebe takav da je niz ℎ(x) omed̄en a niz ℎ(y) neomed̄en.]

11. Pokaži da je ured̄eni kvadrat 𝐼2
𝑜 (topologija inducirana leksikografskim ured̄ajem)

lokalno povezan ali nije lokalno putevima povezan. Što su komponente povezanosti
putevima prostora 𝐼2

𝑜?

12. (𝑎) Neka su 𝒯 i 𝒯 ′ dvije topologije na skupu 𝑋 i neka 𝒯 ′ ⊇ 𝒯 . Koja je posljedica
kompaktnosti od 𝑋 u jednoj od tih topologija na kompaktnost od 𝑋 u drugoj?

(𝑏) Pokaži da ako je 𝑋 kompaktan Hausdorffov prostor u obje topologije 𝒯 i 𝒯 ′,
onda su topologije 𝒯 i 𝒯 ′ ili jednake ili neusporedive.

13. Pokaži da je svaki kompaktan potprostor metričkog prostora omed̄en i zatvoren.
Nad̄i primjer metrǐckog prostora u kojem nije svaki omed̄en i zatvoren potprostor
kompaktan.

14. Neka su 𝐴 i 𝐵 disjunktni kompaktni potprostori Hausdorffova prostora 𝑋. Pokaži
da postoje disjunktni otvoreni skupovi 𝑈 i 𝑉 koji sadrže 𝐴 odnosno 𝐵.

15. Dokaži da ako je 𝑓 : 𝑋 → 𝑌 neprekidno preslikavanje kompaktnog prostora 𝑋
u Hausdorffov prostor 𝑌 , onda je 𝑓 zatvoreno preslikavanje, tj. slika svakog
zatvorenog podskupa od 𝑋 je zatvoren podskup od 𝑌 .
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