OPCA TOPOLOGIJA - 2011/12
1. TEST — predati do 12. ozujka 2012.

1. Dokazi sljedeci

Teorem: Ako (totalno) ureden skup A ima svojstvo supremuma onda on ima i
svojstvo infimuma.

2. Neka je Z skup cijeliha P = {2,3,5,7,11,...} skup prostih brojeva.

(a) Zak,a € Nnekaje By, :=a+kZ =1{...,a-2k,a-k,a,a+k,a+2k,...} ,arit-
meticki niz” od —o do + o s ,korakom” k, (npr. Bs 5 = {...,—8,-3,2,7,12,...}).
Dokazi da je familija B := {Bx, : k € N,a =0,1,...,k — 1} baza jedne topolo-
gije na Z.

(b) Dokazi da je u dobivenoj topologiji, svaki aritmeticki niz By, otvoren i zatvo-
ren skup, pa je i svaka unija od konatno mnogo aritmetickih nizova zatvoren
skup.

(c) Pokazi da skup A := J,cp(pZ) nije zatvoren pa zakljuci da postoji besko-
nacno mnogo prostih brojeva.

3. Pokazi primjerom da postoje topoloski prostori X i Y i funkcija f: X — Y koja
»cuva konvergentne nizove”, tj. takva je da za svaku tocku x* € X i svaki niz (x,)n
u X koji konvergira k x*, niz (f(x,)),, konvergira k f(x*), ali koja nije neprekidna.
Obrazlozi svoj odgovor.

4. Odredi zatvorenja sljede¢ih podskupova uredenog kvadrata (I2 = [0,1] x [0,1] s
topologijom leksikografskog uredaja).

A=1{(0):neN};

{( —1,2): neN}
= {0 :0<x<1};
{( )0<x<1}
{( 0<y<1}



