OBLIKOVANJE I ANALIZA ALGORITAMA - 1. kolokvij
27.11.2013.

Rezultati i uvid u kolokvije: cetvrtak, 5.12.2013., u 12:15

Napomene: Sva rjesenja i pomoc¢ne racune piSete iskljuc¢ivo na papirima koje ¢e
vam dati dezurni asistent /ica. Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje
i brisanje! Mobitele iskljucite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat.
Dozvoljeni nacini zapisivanja algoritama u zadacima 3 i 4: bilo koji proceduralni
jezik, ukljucivo i pseudokod. Argumenti funkcija/potprograma navode se s tipovima,
petlje moraju biti korektno naznacene; pozeljno je pisati komentare.

Zadatak 1 (5+5) Odredite tocan red veli¢ine (relacija ©) za broj izvrsavanja na-
redbe x = x + 1 u svakom od sljedeéih dijelova programa (/ je operator cjelobroj-
nog dijeljenja, kao u C-u):

(a) i =1; (b) i = n;
while (i <= n) { while (i >= 1) {
for j=1ton for j =1to i
X =x + 1; for k =1 to i
i=1%2; X =x +1;
} i=1i/4;
}

Ukratko argumentirajte odgovore!

Zadatak 2 (10) Zadana je rekurzivna relacija
T(n) =4T(n/2) + f(n), f(n)=n?

uz pocetni uvjet 7'(1) = d > 0. Nadite uvjetno asimptotsko ponasanje relacijom
© za rjesenje T'(n), ako je n potencija od 2. Moze li se dobiveno rjesenje prosiriti
tako da asimptotsko ponasanje vrijedi bezuvjetno, za svaki dovoljno veliki n € N,
za rekurziju

T(n)=2T(|n/2])+2T([n/2]) +n* zan>2,

uz isti pocetni uvjet 7'(1) = d > 07



Zadatak 3 (20) Neka je a uzlazno sortirano polje objekata nekog jednostavnog
tipa. Treba provjeriti nalazi li se zadana vrijednost key u komadu polja afil, ..., a[j].
Ulazni argumenti algoritma su: polje a, indeksi ¢, j, i vrijednost key. Pretpostav-
ljamo da zadani indeksi 7, j korektno indeksiraju neke elemente u polju a, pa granice
ne treba provjeravati, ali dozvoljavamo da je ¢ > j na ulazu. Algoritam treba vratiti
1 (istina) ako postoji indeks k takav da je ¢ < k < j i alk] = key. U protivnom,
treba vratiti 0 (laz).

(a) Sastavite iterativni (ne rekurzivni) algoritam za binarno trazenje odgovora,
koji provjerava element na mjestu (i + j)/2 i tu, po potrebi, “reze” polje.
Kolika je njegova vremenska slozenost u najgorem slucaju?

Zamislite da, u tom algoritmu, izraz (i 4+ j)/2 zamijenimo izrazom
(b) i+ —)/3, (¢) j—2 (d) max{i,j — 2},

bez ikakvih drugih promjena. Analizirajte pojedinacno svaki od tri dobivena algo-
ritma. Radi li odgovarajuci algoritam korektno, tj. nalazi li korektan odgovor na
pitanje provjere? Ako da, kolika je njegova vremenska slozenost u najgorem slucaju?
Ako ne radi korektno, pokazite to primjerom i objasnite Sto se tada dogada.
Slozenost svih algoritama mjerite brojem provijera.

Zadatak 4 (20) Zadana su dva stringa © = 129 Zn 1 Y = Y1Y2 - Ym. Zelimo
na¢i duljinu njihovog najveé¢eg zajednickog podstringa, tj. najveéi k za koji pos-
toje indeksi ¢ 1 j takvi da vrijedi @;Ti1 - Tivk—1 = Yj¥j+1 - Yj+u—1- Koristedi
dinamicko programiranje, sastavite algoritam koji na ulazu ima dva stringa i koji
pronalazi trazeni k.

Slozenost algoritma mjerite brojem usporedbi znakova. Red veli¢ine slozenosti mora
biti najvise O(mn). Analizirajte slozenost vaseg algoritma i pokazite da ona zado-
voljava ovaj uvjet.



