
Preddiplomski studij Molekularna biologija Matematika

Prvi kolokvij, 17.4.2020.

1. (3 boda) Za niz realnih brojeva (xn) precizno definirajte što znači da je strogo rastući
i konvergentan s limesom L = 17. Navedite primjer nekog niza koji ima oba svojstva.

2. (3 boda) Dokažite da funkcija f(x) = x3+2x ima nultočku u intervalu 〈−1, 0〉. Napǐsite
teorem iz kojeg to slijedi i provjerite sve njegove pretpostavke! Navedite teoreme iz
skripte prema kojima funkcija f ima odgovarajuće svojstvo.

3. (3 boda) Metodom raspolavljanja odredite aproksimaciju nultočke iz prethodnog za-
datka na dvije decimale. Možete koristiti Maximu (napravite “screen capture” ili slikajte
ekran).

4. (3 boda) Za funkciju f : R → R precizno definirajte što znači lim
x→2+

f(x) = 0 i

lim
x→2−

f(x) = 1. Skicirajte graf neke funkcije koja ima oba svojstva.

5. (4 boda) Izračunajte lim
x→0

x3 sin x

(1− cos x)2
. Možete koristiti L’Hospitalovo pravilo.

6. (3 boda) Definirajte derivaciju funkcije f : I → R u točki x ∈ I, pri čemu je I ⊆ R
otvoreni interval. Opǐsite kako problem trenutne brzine vodi do pojma derivacije.

7. (5 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije f(x) =
√

ln(4− x2) i jednadžbu tan-
gente na graf te funkcije u točki x0 = 1.

8. (3 boda) Definirajte što znači da je funkcija konveksna. Opǐsite geometrijska svojstva
grafa konveksne funkcije. Navedite primjer funkcije koja je konveksna na cijeloj svojoj
domeni.

9. (8 bodova) Jedna od funkcija sa sigmoidalnim grafom je tzv. Morgan–Mercer–Flodinova

funkcija f(s) =
asb

1 + sb
, pri čemu su a > 0 i b > 1 konstante. Vrijednost f(s) predstavlja

zasićenost organizma odredenim nutrijentom u ovisnosti o koncentraciji s ≥ 0 tog nutri-
jenta u hrani (domena funkcije je [0, +∞〉).
(a) Dokažite da je Morgan–Mercer–Flodinova funkcija f strogo rastuća.

(b) Odredite f(0) i lim
s→+∞

f(s).

(c) Odredite područja konveksnosti, konkavnosti i točku infleksije.

(d) Dokažite da je slika te funkcije skup [0, a〉. Napǐsite teoreme i svojstva funkcije iz
kojih to slijedi!

Napomena. Zadatke rješavajte na papiru. Skenirajte ili slikajte rješenja, uključujući
sve pomoćne račune i obrazloženja, te uploadajte na e-kolegij pod “Prvi kolokvij”.

Vedran Krčadinac















Preddiplomski studij Molekularna biologija Matematika

Prvi kolokvij, 17.4.2020.

1. (3 boda) Za niz realnih brojeva (xn) precizno definirajte što znači da je strogo padajući
i konvergentan s limesom L = 19. Navedite primjer nekog niza koji ima oba svojstva.

2. (3 boda) Dokažite da funkcija f(x) = x3 + log2 x ima nultočku u intervalu 〈1
2
, 1〉.

Napǐsite teorem iz kojeg to slijedi i provjerite sve njegove pretpostavke! Navedite teoreme
iz skripte prema kojima funkcija f ima odgovarajuće svojstvo.

3. (3 boda) Metodom raspolavljanja odredite aproksimaciju nultočke iz prethodnog za-
datka na dvije decimale. Možete koristiti Maximu (napravite “screen capture” ili slikajte
ekran).

4. (3 boda) Za funkciju f : R → R precizno definirajte što znači lim
x→3+

f(x) = −∞ i

lim
x→3−

f(x) = +∞. Skicirajte graf neke funkcije koja ima oba svojstva.

5. (4 boda) Izračunajte lim
x→0

x2 sin x

x− sin x
. Možete koristiti L’Hospitalovo pravilo.

6. (3 boda) Definirajte derivaciju funkcije f : I → R u točki x ∈ I, pri čemu je I ⊆ R
otvoreni interval. Opǐsite kako problem trenutne brzine vodi do pojma derivacije.

7. (5 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije f(x) =
1

ln(2− x)
i jednadžbu tangente

na graf te funkcije u točki x0 = 0.

8. (3 boda) Definirajte što znači da je funkcija konkavna. Opǐsite geometrijska svojstva
grafa konkavne funkcije. Navedite primjer funkcije koja je konkavna na cijeloj svojoj
domeni.

9. (8 bodova) Jedna od funkcija sa sigmoidalnim grafom je drugi oblik Levakovićeve

funkcije f(t) = a ·
(

t2

1 + t2

)b

, pri čemu su a > 0 i b > 1
2

konstante. Vrijednost f(t)

predstavlja visinu stabla u trenutku t ≥ 0 (domena je [0, +∞〉).
(a) Dokažite da je Levakovićeva funkcija f strogo rastuća.

(b) Odredite f(0) i lim
t→+∞

f(t).

(c) Odredite područja konveksnosti, konkavnosti i točku infleksije.

(d) Dokažite da je slika te funkcije skup [0, a〉. Napǐsite teoreme i svojstva funkcije iz
kojih to slijedi!

Napomena. Zadatke rješavajte na papiru. Skenirajte ili slikajte rješenja, uključujući
sve pomoćne račune i obrazloženja, te uploadajte na e-kolegij pod “Prvi kolokvij”.

Vedran Krčadinac









Preddiplomski studij Molekularna biologija Matematika

Prvi kolokvij, 17.4.2020.

1. (3 boda) Za niz realnih brojeva (xn) precizno definirajte što znači da je strogo rastući
i konvergentan s limesom L = 23. Navedite primjer nekog niza koji ima oba svojstva.

2. (3 boda) Dokažite da funkcija f(x) = 3x−x2 ima nultočku u intervalu 〈−1, 0〉. Napǐsite
teorem iz kojeg to slijedi i provjerite sve njegove pretpostavke! Navedite teoreme iz
skripte prema kojima funkcija f ima odgovarajuće svojstvo.

3. (3 boda) Metodom raspolavljanja odredite aproksimaciju nultočke iz prethodnog za-
datka na dvije decimale. Možete koristiti Maximu (napravite “screen capture” ili slikajte
ekran).

4. (3 boda) Za funkciju f : R → R precizno definirajte što znači lim
x→−∞

f(x) = 2 i

lim
x→+∞

f(x) = 1. Skicirajte graf neke funkcije koja ima oba svojstva.

5. (4 boda) Izračunajte lim
x→0

ln(x + 1) sin x

1− cos x
. Možete koristiti L’Hospitalovo pravilo.

6. (3 boda) Definirajte derivaciju funkcije f : I → R u točki x ∈ I, pri čemu je I ⊆ R
otvoreni interval. Opǐsite kako problem odredivanja tangente vodi do pojma derivacije.

7. (5 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije f(x) = arcsin

(
1

ln x

)
i jednadžbu tan-

gente na graf te funkcije u točki x0 = e2.

8. (3 boda) Definirajte što znači da je funkcija konveksna. Opǐsite geometrijska svojstva
grafa konveksne funkcije. Navedite primjer funkcije koja je konveksna na cijeloj svojoj
domeni.

9. (8 bodova) Jedna od funkcija sa sigmoidalnim grafom je tzv. Korfova funkcija f(t) =

a ·e−bt−c

, pri čemu su a > 0, b > 0 i c > 0 konstante. Vrijednost f(t) predstavlja promjer
stabla u trenutku t > 0 (domena je 〈0, +∞〉).
(a) Dokažite da je Korfova funkcija f strogo rastuća.

(b) Odredite lim
t→0+

f(t) i lim
t→+∞

f(t).

(c) Odredite područja konveksnosti, konkavnosti i točku infleksije.

(d) Dokažite da je slika te funkcije skup 〈0, a〉. Napǐsite teoreme i svojstva funkcije iz
kojih to slijedi!

Napomena. Zadatke rješavajte na papiru. Skenirajte ili slikajte rješenja, uključujući
sve pomoćne račune i obrazloženja, te uploadajte na e-kolegij pod “Prvi kolokvij”.

Vedran Krčadinac











Preddiplomski studij Molekularna biologija Matematika

Prvi kolokvij, 17.4.2020.

1. (3 boda) Za niz realnih brojeva (xn) precizno definirajte što znači da je strogo padajući
i konvergentan s limesom L = 29. Navedite primjer nekog niza koji ima oba svojstva.

2. (3 boda) Dokažite da funkcija f(x) = x2 + log4 x ima nultočku u intervalu 〈1
2
, 1〉.

Napǐsite teorem iz kojeg to slijedi i provjerite sve njegove pretpostavke! Navedite teoreme
iz skripte prema kojima funkcija f ima odgovarajuće svojstvo.

3. (3 boda) Metodom raspolavljanja odredite aproksimaciju nultočke iz prethodnog za-
datka na dvije decimale. Možete koristiti Maximu (napravite “screen capture” ili slikajte
ekran).

4. (3 boda) Za funkciju f : R → R precizno definirajte što znači lim
x→7+

f(x) = 1 i

lim
x→7−

f(x) = 2. Skicirajte graf neke funkcije koja ima oba svojstva.

5. (4 boda) Izračunajte lim
x→0

x(1− cos x)

x− sin x
. Možete koristiti L’Hospitalovo pravilo.

6. (3 boda) Definirajte derivaciju funkcije f : I → R u točki x ∈ I, pri čemu je I ⊆ R
otvoreni interval. Opǐsite kako problem odredivanja tangente vodi do pojma derivacije.

7. (5 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije f(x) =
√

arcsin(1− x) i jednadžbu
tangente na graf te funkcije u točki x0 = 1

2
.

8. (3 boda) Definirajte što znači da je funkcija konkavna. Opǐsite geometrijska svojstva
grafa konkavne funkcije. Navedite primjer funkcije koja je konkavna na cijeloj svojoj
domeni.

9. (8 bodova) Jedna od funkcija sa sigmoidalnim grafom je tzv. He–Legendreova funkcija

f(p) =
a

1 + p−b
, pri čemu su a > 0 i b > 1 konstante. Vrijednost f(p) predstavlja broj

različitih biljnih ili životinjskih vrsta na odredenom području u ovisnosti o površini tog
područja p > 0 (domena je 〈0, +∞〉).
(a) Dokažite da je He–Legendreova funkcija f strogo rastuća.

(b) Odredite lim
p→0+

f(p) i lim
p→+∞

f(p).

(c) Odredite područja konveksnosti, konkavnosti i točku infleksije.

(d) Dokažite da je slika te funkcije skup 〈0, a〉. Napǐsite teoreme i svojstva funkcije iz
kojih to slijedi!

Napomena. Zadatke rješavajte na papiru. Skenirajte ili slikajte rješenja, uključujući
sve pomoćne račune i obrazloženja, te uploadajte na e-kolegij pod “Prvi kolokvij”.

Vedran Krčadinac
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