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Uvod

U danasnje vrijeme statistiCka analiza je nezamisliva bez elektroni¢kog racunala
i prikladnog softvera. Kao Sto znamo, kineziologija kao znanost neke od zaklju¢aka
donosi na temelju rezultata statisti¢kih prora¢una. Stoga svaki diplomirani kineziolog
mora savladati prakti¢ni i teoretski aspekt statistike, tj. treba znati statisticki obraditi
podatke i interpretirati dobivene rezultate.

Pokretanjem Statistice 7.0 (Start->All ProgramgatiStica 7)javlja nam se slijeée sutelje:

STATISTICA

” File Wiew Statistics Graphs Tools Help

“D = L |§|ﬁ| & B | K3 |ﬂ /5 Addtoworkbook = Add to Report -

N7,

Create New Document

E M acro [SWEB] Program | Workbook I O Browzer Window
Spreadszheet | Feport

Placement
Murmber of variables: E  In a new Warkbook

Mumber of cazes: |1 a E % Az a stand-alone window

C length: |0
a8 name End I E Yar name prefis: I"-."ar
MD code: |-9999 E

Yar name start number: |1
Default data type: IDDuI:uIe vl E
Wariable length: |a

— Dizplay format

General
Mumber
Date

Time
Scientific
Currency
Percentage
Fraction
Cuztarn

Drefault |

Ok, I Cancel |




Number of variables — Broj varijabli koje istrazmje (stupci)
Number of cases — broj entiteta

Case name length — broj znakova za duzinu imentznt

MD Code - missing data code, kod za vrijednosiji keedostaju
Default data type : tip podadaka

Variable length : duljina varijable, broj znakovariable

Var name prefix : defaultni prefix imena svake jadie

Var name start number : numeracija varijabli potakitog broja

Sada nam se javlja:

f STATISTICA - Spreadsheett
| Ele Edt Wiew Insert Format Statistics Graphs Tools Data Window Help

DEHE SR $RE T oM adtowobok - Addtorsort - | G K2 |
[l s[o-]B 7y E=s=EA-2-E 0| e R | AL 7 vars v Cases v |

Data: Spreadsheet1 (10v by 10c)

2 ] 4 5 5] E 8 =] 10
RE Var3 Ward VarS Varf War? Vard Vard Waril

ISPITANICI (CASES) VARIJABLE (VARIBLES)
- U redcima - U stupcima

Upisivanje imena varijablama
- 2 klika lijevom tipkom miSa na vrh stupca

Upisivanje imena ispitanicima
- 2 klika lijevom tipkom miSa na getak retka

Upisivanje brojeva
- decimalna mjesta se odvajaju zarezom; npr. ZM 2.98
Poveanije i smanjenje broja decimalnih mjesta
[Aril S pru E==E A-2-E-% 8, 8,3 =

- oznaiti stupac na koji zelimo primijeniti oddenu radnj
0 za smanjenje decimalnih mje
0 za povéanje decimalnih mjest



ZADATAK : PREPISATI PRVIH 10 REZULTATA U SVE TRI VARIJABLE , TE UPISATI IMENA

VARIJABLI

i File Edit View Insert Format  Statistics Graphs Tools Data  Window  Help

|[fia zl[v|n 7o |E=wgA-2-FR

DEH SR L REC| o #5 Addtowolbok - Addtoreport - | & K2

| #.0 .00

00 0

=t

1 | g | 3
sDM Bl KUS
148, 33

16l 169,33 £, 42 g 09
17l 147,33 500 450
18] 144 67 535 g aq
79| 13333 323 g 85
20| 16833 472 897
24l 19023 202 1N 23

SDM — skok udalj s mjesta (cm)
BML — bacanje medicinke (m)
KUS — koraci u stranu (s)

Za svaku varijablu odrediti temeljne parametre deskiptivne statistike.
Generirati ferkvencijsku tablicu.

Zelimo odrediti koji entitet ima najbolji rezultat ukupno.

Zelimo vizualizirati podatke.

RjeSenje: Frekvencijska tablica + vizualizacija:

IZRADA TABLICA FREKVENCIJA

STATISTICS-> BASIC STATISTICS AND TABLES> FREQUENCY TABLES> ADVANCED



L Frequency Tables: 123MJERENJE2 2| (@) | ODABRATI VARIJABLE:

d
d VARIJABLE NA PRESKOK

i Wariables: b Summany OZNACAVAMO — PRITISNUTI
d

i

i : : <CTRL>TIPKU, TE S MISOM KLIKATI
, Quick  Advanced ‘ Dptlnn&] Descr, { Nmmalltyj Cancel NA ZELJENE VARIJABLE

E Surmmary: Frequency tablei@ ﬂi$h:ug:am$l E Ophions v] - 2 ODABRATI ADVANCED:
Cateqarization methods for tables & araphs: >< - ODABRATI 3 INTERVALA
Al distinet values W with text labels
R ——3. PRITISNITI FREQUENCY TABLES
& Mo, of eract intervals: |5

" "Meat" intervals: approsimate ho.; 110 E

™ Stepsize: |1, @
dl i 0. E of [ at minirum i | &

7 Inkeger categonies v with text labels -

D deletion

P ; i ; 3 " Casewise
: User-specified categoies s
i 0+ Painwize

=

" Specific grouping codes [values]

FEE ST B e R i it L

PREBACIVANJE DOBIVENE TABLICE/TABLICE PODATAKA U MSWORD

Smanijiti decimalna mjesta u dobivenoj tablici na decimalna mjesta.

Oznaiti cijelu tablicu (<CTRL> + C - COPY ili EDIT »COPY)

Otvoriti MS WORD programSTART > ALL PROGRAMS - MICROSOFT OFFICE - WORD
Pritisnuti <CTRL> + V = PASTE, tj. ZALJEPI ili EDIT - PASTE

PnNPE

=

. Insert > Object-> Create from File. Zatim odabrati BROWSE te pron&i file. (Za tablicu podataka)

Frequency table: KUS (vjezbal.sta)

Count |Cumulative | Percent |Cumulative
8,476667<x<=9,170000 2 2 20,00000 |20,0000
9,170000<x<=9,863333 |7 9 70,00000 90,0000
9,863333<x<=10,55667 |1 10 10,00000 |100,0000

Missing 0 10 0,00000 |100,0000

Odabirom opcije Histogram generiramo:



Histogram: SDM
—— BExpected Normal
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Parametri grafa se mogu editirati i u Wordu i uiStai 7.0!

Word: Desni klik na grafu ->Graf Object -> Edit
Statistica: Desni klik na grafu -> Graph Properties

Obavezno promijeniti oznake na osima!!
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Parametri deskriptivne statistike:
Rezultati 10 ispitanika u tn motaoriéke varijable
1 2 3
SDM | BhL | KIS

OO | 60 (00| 4| O | O e | LD [ |

Graphs of Block Data  *| Eli Block Rows Medians
Graphs of Input Data sD's

P o Chrl Yalid N's
_- Copy Chrl+C
_ Copy with Headers

FR Paste Chrl+Y

_- Paste Special. ..
N = Fill{Standar dize Block.
I

O clear
Eormat

I
I
- Sums
- Min's
- Max's
.
.
==
.

25%'s

Marking Cells

ILI

Statistics ->Basic statistics and tables->Advanced

ODREDIVANJE DESKRIPTIVNIH PARAMETARA

STATISTICS-> BASIC STATISTICS AND TABLES> DESCRIPTIVE STATISTICS

De p : R ¢ 7| | ——1. KARTICA ADVANCED

@ Varrables 481216 €4—

Quick  Advanced |Wmi Dptions |

E Summary: Descriptive statistics

2. ODREDITI VARIABLE

Compute statistics:
2 I——3.  OZNACITI S KVACICOM ONE

D
s | bt DESKRIPTIVNE PARAMETRE KOJE

= : o ey - ZELIMO IZRACUNATI
v Mean W Warance W Lower & upper quarll :
I Sum [ 5td en. of mean I Percentile boundaries
¥ Medisn I~ Con linits fot means Fro. 00 Bl

rtervel [ 00 % =1
b SR coord. [B000" % ] . PRITISNUTI SUMMARY:DESCRIPTIVE
[~ Geom mean | W Skewness R [ Oustie -c"‘l = 'E STATISTICS
I Hamn. mean ™ 5td e, Skewness rangs i ) 1 E

¥ Kutos e _
e Select all statz I Reset | - MO deletion

[ Std e Kurtosis

 Casewise

B Save settings as default | & Paivise

Dobivenu tablicu cijelu ozriti i pritisnuti EDIT=>COPY WITH HEADERS

Otvoriti MS WORD i pritisnuti EDI'> PASTE



Vjezba: Oblikuj tablicu kao na slici!

Varijahle n AS  Me Mo fy Min Max Q; Q3 o c a0y

[o]

MKUSAS 31 9,94 9,85 Multipl 7,74 13,7 9,20 10,7 10 101 0,32 -
2 e 0,07

MPN AS 31 128 123 12 6 590 31,8 105144 116 341 1,77 5,95
2 9 2 2

ISKRET 31 98,2 993 100 10 50,3 133, 893 107, 173, 13,1 - 0,22

AS 2 2 3 3 3 3 2 8 8 0,35

M20 AS 31 4,08 4,07 Multipl 2,85 50 3,88 4,3 01 033 0,13 0,61

2 e

NAPOMENA: Imena varijabli (MKUS AS, MPN AS, ISKRET AS, M20 A8roj entiteta te izkaunatri podaci
su proizvoljni)

n — broj ispitanikgValid N)

AS — aritmetika sredina (pros{mi rezultat svih ispitanika)Mean)

Me — medijan, rezultat ispitanika koji dijeli nizib rezultata poredanih po redu na dva jednakaadijé¢edian)
Mo — mod, rezultat ispitanika koji je i&&e postizar{Mode)

fmo — frekvencija modéFrequency of mode)

Min — minimalni rezultat svih ispitanikéMinimun)

Max — Maksimalni rezultat svih ispitanik&laximum)

Qs — donji kvartil, rezultat koji dijeli niz svih redtata na % i ¥{Lower quratile)

Qs — gorniji kvartil, rezultat koji dijeli niz svih multata na % i “4Upper quartile)

o° — varijanca, srednje kvadratno odstupanje rezutidtprosjénog (aritmeitke sredine)variance)
o — standardna devijacija, mjera varijabilitéséandard deviation)

az— koeficijent asimetrije krivuljéskewness)

a4 — koeficijent zakrivljenosti krivuljékurtosis)

Napomena sigma 6) i alfa (@) se dobiju klikom na INSER® SYMBOL - Basic Greek

Tko je najbolji???
Normalizacijom podataka te generiranjem nove Vialg&oja je aritmetika sredina varijabli
dobivamo rjeSenje!!

Rezultati 10 ispitanika u tri motoriCke varijable
2 3

SDM BhL ‘ KUS

5 945

Statistics of Block Data  *
Graphs of Elock Data
Graphs of Input Data

dh cut

Copry Chrl+C
- Copy with Headers
- @ Paste

Paste Special. ..

Fill}Standardize Block. [E] Fill Random Yalues
B FillfCopy Down
Forrnat [E] FilliCopy Right

Marking Cells 1IN Standardize Columns

S B B = e o
I




Varijable kod kojih je veéi rezultat entiteta znaéi loSiji rang, mnoZimo sa (-1)
(Npr tréanje na 100 metara, Plivanjeilém stilom na 50 metara...)

Fezultati 10 ispitanika u tn motoricke varijable

Desni klik na ime varijable i dobijemo izbornik:

Rezultati 10 ispitanika u tri motorike varijable
2
N

How mang: |1 El Use 0 in "After” fisld to insert

before first varable,
. Double-click an it or press F2
Alter KUS to select variable from list. Ciemer
Name:  |[ARUMUL Type:  |Double -
MDcode: 9333 [ Lenoth

Diigplay format

[0 | 00| = | O | e LD B | i

—

If walues of the
new wanable are to
be computed, and
o the data zet is

.ate large, it saves time
T'me " to add wariables
Scientific and simultaneous]y
Currency recalculate thair
Percentage walues using the
Fraction Batch
Custom Transfommations
option (Data
N,

Number

Long name [label or formula with  Functions | ):

=123

Farmulas: use wariable names or w1, v2, ..., v0 iz caze #.
E=amples: [a) = mean(v1:v3, sqit[«7), AGE] [b) = »1+vZ2; comment [after;)

VAZNO:

Varijabla koja akumulira rezultate, AKUMUL definira na je formulom =(v1+v2+v3)/3



Rezultati 10

ispitanika u tri motoriéke varijable

1,14
0,49
-1 54
L

Entitet sa najvefim rezultatom ima najbolji ukupni rezultat!

4
KUS | AKUMUL
-0,12] IEEEEE

=l 0 444157 B

0526087 B

017642 B

000 -0,05451 B0
0.4 iRl 0 505726 B
0467736

032103 B

027751 B

-0.98003 B

-

Linearna Regresija

Podsjetimo se mogih odnosa dvaju varijabli:

nelinearna povezanost
1zmedu dvije varijable




VAZN

r=0.00 do £ 0,26> nikakva ili neznatna povezanost
r=0.20 do £ 0,46> laka povezanost

r= 0,40 do £ 0,7G> stvarna zn&jna povezanost
r=0,70 do = 1.06> visoka ili vrlo visoka povezanost

Visina korelacije nije samo odraz stupnja povezanoggo moZze biti i posljedica utjecaja
drugih varijabli!!

Za detalje i Excel implementaciju pogledati:

http://dominis.phy.hr/~kvurnek/SAMP/SEMINAR/zavrdmiml|

Graphs-> Scatterplots ->

BE | 2D Scatterplots

Graph type: Regression bands
e Fegular * [ff
#2%] Multiple " Confidence
" Prediction
Fit type:
W Linear
B 5| &| B optons ~| Carcel |

Klikom na Variables odabrati zavisnu (Y) i nezawsrarijablu (X).

Odabirom Advanced biramo neke dodatne opcije:



B2 2D Scatterplots

Ouick Advanced ].&ppearancel Categonzed | Optionz 1 ] Ophions 2]

BML Statistics
kLIS I R square (linear fit)
Iv Car. and p (linear fit)

I™ Reagression [fit) equation

Ellipze
egy i
v 0ff
i
Double-v |4, Polynomial  Noma
5 Doubler olynomial =
- " Range
Frequency |¢” Logarithmic
Bubble | Exponential Regression bands
Guantils Ih Distance Weighted LS & O
] voronai | Meg Expon Weighted LS ' Confidence
.=/ Spline " Prediction
Ii Lowess

Mark Selected Subsets: | i

@ % @ E Options = ak | Cancel ‘

Sto uz stavljanje kwéce na R square, Corr. And p, Regression equatget d

Scatterplot (vjezbal.sta 4v*10c)

KUS = 8,8189E-16-0,2266*X
2,0 T T

15¢t

1,0

KUS

1,0l

15

2,0 . L . . . .
-2,0 il -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5

| BML:KUS: r?2=0,0514; r=-0,2266: p =0,5289; y=8,756E-16 - 0,2266*x

Uocimo da je linearna regresija specijalni ¢glp multiple tj viSestruke regresije za koju
takaier postoji Statistica podrska.
Statistics->Multiple Regression



Odabirom:

Statistics->Basic Statistics/Tables -> Correlatibatrices ->Scatterplot Matrix -> Select All

(2 puta)
Generira se vizualizacija matrice korelacija.

Correlations (jezbal.sta 4v10c)

BML KUS AKUMUL

SDM

SDM

BML ° °
° o 8

KUS

AKUMUL

K-S Test za testiranje normaliteta distribucije:

Statistics-> Basic Statistics/Tables ->Frequendyl@sa>



= Frequency Tables: vjezbal.sta

@ W ariables: EiL e
Quick ] Advanced] Dptinns] Descr.  Mormality ] Cancel

B Tests for nomality | E Optionz -

¥ Kaolrmogoroy-Smirnoy test, meanstd.dev known

W Lilliefors test, mean/std. dv unknown

I~ Shapiro-wilk's ' tast
Use Distrbution Fitting, Process Analysis, or Graphs (P-P

or 3-0%to fit ather distibutions; uze Survival Analysis to
fit distrbutions to censored data.

SELECT
CASES £ &P s
-

D deletion
" Cazewize

&+ Painwize

Sto nakon odabira varijable BML daje:

2 Workbook2* - Tests of Normality (vjezbal.sta)
] Workbookz*®

—)-=3] Basic Statistics,Tables {viezh

=43 Frequency tables dialog _
Tests of Mormality (v LY 2riable p

Tests of Normality (vjezbal sta)
N | max D k-5

BML 1000,199015 p = .20

Max D — Maximalna razlika iznae1 opazene i&kivane frekvencije
K-S p — Vjerojatnost normaliteta distribucije

NAPOMENE:
Postoji viSe razditih natina realiziranja nekih proéana Statisticom 7.0. Na usmenom ispitu
ispitivati ¢e se razumijevanje dotiih prora&una.



