JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
06. rujna 2021.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, kalkulator, te sluzbeni
Salabahter. Sva rjeSenja napiSite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Obavezno
predajte sve papire sa zadacima, ¢ak i ako neke zadatke niste rjeSavali. Ne zaboravite se potpisati na
svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati deZurni asistent.

Izra¢unata rjeSenja (brojevi i funkcije), bez opisa postupka kako se do njih dolazi, odnosno, rezultati
bez odgovarajuée ocjene pogreske koja garantira traZenu to¢nost — ne vrijede, tj. donose 0 bodova!

Rezultati: srijeda, 08. rujna 2021., kasno navecer na webu.
Uvid u kolokvije: vrijeme i linkovi na Zoom meeting-e bit ée objavljeni na webu kao i informacija koji
je nastavnik ispravljao koji zadatak.

ZADATAK 1

(20 bodova.)
(a) Iskazite teorem o jedinstvenosti LU faktorizacije matrice A, i dokazite ga.

(b) Definirajte $to je po dijelovima linearna interpolacija, kako se ra¢unaju njeni parametri, i izvedite
njenu gresku za funkciju klase C2.

(c) Kojeg je oblika tro¢lana rekurzija za ortogonalne polinome, pri ¢emu izraze za koeficijente ne trebate
pisati. Napisite kako se ona koristi kod generalizirane Hornerove sheme (kako glasi sama shema).

(d) Iskazite teorem o konvergenciji metode raspolavljanja i dokazite ga.
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(15 bodova.) Zadana je matrica

9 3 00
35 2 0
A@) =19 4 6 3|
0 0 3 5
gdje je x realni parametar. Nadite sve vrijednosti z za koje je A(x) pozitivno definitna matrica i izra¢unajte

pripadnu faktorizaciju Choleskog matrice A(z).



(20 bodova.) Promatramo funkciju f(x) = e~

a)

b)
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* na intervalu [0,10] .
Nadite potreban broj ¢vorova da se u interpolaciji linearnim splajnom na ekvidistantnoj mrezi s
korakom h postigne to¢nost od € = 1072.

Podijelimo interval [0, 10] na dva dijela: [0,a] i [a, 10] (za neki a € (0, 10)). Napravimo ekvidistantnu
mrezu na svakom od njih s koracima hi i he, tj. brojem C&vorova ni i no, i zahtijevamo toc¢nost
e = 1072, Odredite neki a € (0,10) tako da zbroj ¢vorova n; + ns bude §to manji, a da nije veéi od
12.

(UPUTA/NAPOMENA: U odredivanju broja a, najprije obratite paznju na kojem dijelu inter-
vala funkcija stagnira, a zatim koristite neku od metoda za rjesavanje nelinearnih jednadzbi, npr.
metodu raspolavljanja. Samo "pogadanje" nosi bitno manji broj bodova.)
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(15 bodova.) Na intervalu [—1,1] zadana je tezinska funkcija w(x) = 2 te pripadni skalarni produkt i
norma. Nadite najbolju aproksimaciju funkcije f : [-1,1] — R zadane s f(x) = 2% 2 € [~1, 1] oblika

o(r) = ag + ar(x — 2) + ag(x® + 5z + 1)

u smislu neprekidne metode najmanjih kvadrata.
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(15 bodova.)

(a) Odredite tezine wq, wa, te ¢vor x1 u integracijskoj formuli oblika

1
/:L‘Qf(x)da: ~ wof <;> + %f(ﬂfl) +wa f' (1)

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je moguée veéeg stupnja. Ko-
liki je polinomni stupanj egzaktnosti formule? Pomoc¢u ove formule izracunajte pribliznu vrijednost
integrala za f(z) = z3/2 i nadite pravu gresku.

(b) Definirajte problem interpolacije funkcije f polinomom (odnosno, zadajte ¢vorove interpolacije i
njihove kratnosti) tako da je integracijska formula koju ste dobili u (a) interpolacijska, odnosno,
jednaka integralu interpolacijskog polinoma za funkciju f. DokaZite da to zaista vrijedi!
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(15 bodova.) Provjerivsi da su zadovoljene pretpostavke, Newtonovom metodom rijesite jednadzbu
" —22—2=0

na segmentu [1,2] u toénosti ¢ = 1073.



