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Potreba za adresama

U vecini LAN-ova paketi putuju kroz zajednicki
medij te su vidljivi svim spojenim racunalima.

Kako ostvariti prijenos okvira od posiljatelja tocno
odredenom primatelju?

Rjesenje se zasniva na dodjeljivanju tzv
hardverskih (fiziCkih) adresa racunalima.

Svaki okvir uz ostale podatke mora sadrzavati
adresu posiljatelja te adresu primatelja.

Posiljatelj upisuje u okvir svoju vlastitu adresu te
adresu racunala kojem se okvir salje.

Racunalo spojeno na LAN ispituje adrese unutar
svakog okvira koji prolazi mrezom.

Racunalo prihvaca okvire gdje se adresa primatelja
poklapa s njegovom adresom, a ignorira ostale.
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Uloga LAN sucelja (1)

* Da sredisnja jedinica racunala ne bi bila
opterecena poslom stalnog pracenja prometa
po mrezi, u racunalo se ugraduje mrezno ili
LAN sucelje (mrezna kartica).

* LAN sucelje je snazan i samostalan uredaj koji
radi bez pomoci procesora i memorije u
racunalu. Njegova zadaca je da se brine za sve
detalje vezane uz slanje | primanje okvira.
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Uloga LAN sucelja (2)

* Prilikom slanja podataka, sredisnja jedinica
racunala salje okvir svojem LAN sucelju i
zahtijeva slanje. Nakon toga sredisnja jedinica
moze nastaviti s izvrSavanjem aplikacijskog
programa, a LAN sucelje Ceka na pristup
zajedniCkom mediju i salje okuvir.

* Primanje podataka odvija se tako da LAN
sucelje prati sve okvire koji putuju zajednickim
medijem, filtrira one s ispravnim CRC i
odgovarajucom adresom primatelja, te in
prosljeduje sredisnjoj jedinici.

* Dakle zahvaljujuci LAN sucelju sredisnja
jedinica je izolirana od vecine aktivnosti na
mrezi, te ima posla samo s podacima koji se

nje izravno ticu.
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Dodjeljivanje adresa (1)
* Unutar jednog LAN-a svako racunalo mora imati

jedinstvenu adresu. Postoje tri sheme za
dodjeljivanje adresa racunalima.

— Staticko dodjeljivanje. Koristi se adresa koju je
proizvodac LAN sucelja ugradio u svoj uredaj |
koja je jedinstvena na cijelom svijetu.

— Konfigurabilno dodjeljivanje. Administrator mreze
svakom racunalu postavlja adresu koju je sam
izabrao. Postavljanje adrese se obavlja pomocu
sklopki na LAN sucelju ili upisivanjem u EPROM
(Erasable Programmable Read Only Memory)
sucelja (EPROM zamijenjen EEPROM-om i flash
memorijom).

— Dinamicko dodjeljivanje. Racunalo automatski
bira adresu svaki puta kad se upali. Obicno je rijeC
o biranju slucajnih brojeva, sve dok se ne pogodi
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Dodjeljivanje adresa (2)

* Osobina statiCkog dodjeljivanja je da
racunala stalna, Cak i onda kad ga se
mreze u mrezu, sve dok mu ne promi
LAN sucelje. Takoder uredaji raznih
prmzvodaca mogu se 'odmah bez POC

adresa ukljuciti u istu mrezu.

je adresa

Mo 1Z

llenimo

esavanja

* Svojstvo dinamickog dodjeljivanja je da eliminira
potrebu da proizvodaci hardvera koordiniraju
svoje adrese. Takoder, dinamiCke adrese mogu

biti znatno krace od statickih.

* Konfigurabilne adrese su kompromis izmedu
statiCkih i dinamickih. Slicno kao staticke, one
su relativno stalne. Slicho kao dinamicke, one

mogu biti kratke.
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Difuzija (broadcasting)

* Difuzija (broadcasting) je prijenos podataka gdje
jedno racunalo salje iste podatke svim drugim
racunalima u mrezi.

* U vecini LAN tehnologija difuzija se moze efikasno
izvesti zato Sto podaC| lonako putuju zajednickim
medijem i “vidljivi” su svim racunalima.

* Uz postojecCe adrese racunala u LAN-u, uvodi se |
dodatna (rezervirana) “broadcast” adresa.

* LAN sucelje u svakom raCunalu prepravlja se tako
da filtrira takoder i okvire Cija adresa primatelja je
jednaka broadcast adresi.

* Dakle ako okvir posaljemo na broadcast adresu,
svako racunalo u mrezi primit Ce kopiju tog okvira.
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D|fuzua u grupi (multicasting)

* Difuzija u grupi (multicasting) je nesto izmedu
obicnog prijenosa podataka | broadcastinga.
Jedno racunalo salje iste podatke grupi
“‘pretplacenih” racunala.

* U vecini LAN tehnologija, difuzija u grupi moze se
efikasno izvesti na sliCan nacin kao broadcasting.

* Uvode se dodatne “multicast” adrese. Svaka od
tih adresa odgovara jednoj grupi racunala.

* LAN sucelje raCcunala koje je ukljuceno u grupu
podesava se tako da osim vlastite | broadcast
adrese “prepoznaje” i dotichu multicast adresu.

* Unos ili brisanje multicast adrese u LAN sucelju
izvodi se dinamicki, tako da aplikacijski program
posalje odgovarajucu instrukciju sucelju.
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Utvrdivanje sadrzaja okvira (1)

* |z samog sadrzaja okvira tesko je zakljuciti koja
vrsta podataka se nalazi u tom okviru. Npr okuviri
koji nose e-mail poruke, tekstualne datoteke lili
web stranice svi sadrze ASCII znakove.

* Da bi primatelj mogao odrediti vrstu nekog okvira,
potrebna je dodatna informacija u samom okviru.
Postoje dvije metode za utvrdivanje sadrzaja.

— Eksplicitno navodenje tipa okvira. Sama
mrezna tehnologija predvida da se u formatu
okvira nalazi posebno polje za tip okvira.
Takoder, sama tehnologija svojim standardima
definira identifikatore za neke tipove okvira.
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Utvrdivanje sadrzaja okvira (2)

— Implicitno navodenje tipa okvira. Koristena
mrezna tehnologija u svom formatu okvira ne
predvida polje za tip. Posiljatel] i primatel]
dogovaraju se da Ce razmjenjivati samo jednu
vrstu sadrzaja. lli se dogovaraju da Ce polje za
tip okvira sami ukljuciti na odredeno mjesto u
dio okvira koji je inaCe predviden za podatke.

* Obje metode imaju prednosti i mane. Eksplicitho
navodenje je pouzdanije, no obuhvaca samo one
tipove okvira koji su prepoznati i standardizirani
na razini dotiche mrezne tehnologije. Implicitno
navodenije je fleksibilnije no lako moze dovesti do

nesporazuma.
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Zaglavlje 1 korisni teret okvira

* Vidjeli smo da osim stvarnih podataka okvir mora
sadrzavati mnostvo dodatnih informacija.

* /Zbog toga je u stvarnim LAN tehnologijama format
okvira kompliciraniji od onog iz Poglavlja 5.
* U vecini tehnologija, okvir se moze podijeliti na:

— Zaglavlje, koje sadrzi dodatne informacije poput
adresa, tipova i slicno.

— Korisni teret (payload) ili podrucje za podatke,
gdje se nalaze podaci koji se salju.

Frame Frame Data Area
Header or Payload
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Primjer formata okvira (1)

* Navodimo format okvira koji se koristi u
Ethernet-u. VeliCine polja su u byte-ovima.

Dest. SourceFrame
Preamble Address AddressType Data In Frame CRC

8 | 6 | 6 |2 46 - 1500 4

|-7 Header -|- ."cr_'.'.frmd—-i

* Ethernet-ov okvir poCinje 64-bitnim
“predgovorom” (preamble) koji se sastoji od
alternirajucih nula i jedinica | koji sluzi da bi se
primateljev hardver mogao sinkronizirati s
dolazecCim signalom.
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Primjer formata okvira (2)

* Dalje slijede 48-bithe adrese primatelja |
posiljatelja. Ethernet koristi staticko dodjeljivanje
adresa, naime koristi se Cinjenica da svako LAN
sucelje ima jedinstvenu adresu koju je u njega
ugradio proizvodac. Adresa 111...11 je
rezervirana za broadcasting, a druge adrese koje
pocCinju s 1 sluze za multicasting.

* TrecCe polje zaglavlja je 16-bitni Ethernet-ov tip
okvira. Ethernet standard definira nekoliko stotina
tipova, od kojih je nekoliko navedeno u sljedecoj
tablici. Uglavnom je rijeC o tipovima koje koriste

sustavi stvoreni u velikim kompanijama.
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Primjer formata okvira (3)

Value Meaning . R
o
0000-05DC Reserved for use with IEEE LLC/SNAP NajveCI d IO
0800 Internet IP Version 4 Ethemet-OVOg
0805 CCITT X.25 okvira
0900 Ungermann-Bass Corporation network debugger - -
° _— 9950 zauzimaju
OBAD Banyan Systems Corporation VINES .
1000-100F Berkeley UNIX Trailer encapsulation pOdaCI
6004 Digital Equipment Corporation LAT (payload ) .
TR o e DUING N
2Wie A Er Orporation re Ork prooe 3 0
8008 AT&T Corporation fl kSI ra na '
8014 Silicon Graphics Corporation network games ¢ N g kraju okvira
al3s Internet Heverse AHF :
e e . | nalazi se CRC

8038 Digital Equipment Corporation LANBridge . v
805C Stanford University V Kernel |ZraCU nat
BO9B Apple Computer Corporation AppleTalk Onako ka kO
80C4-80C5 Banyan Systems Corporation sSmo Ob J asn|l| u
80D5 IBM Corporation SNA

Poglavlju 5.

80FF-8103  Wellfleet Communications
8137-8138 Novell Corporation IPX
a180h Motorola Corporation 14
FFFF Reserved



Analiziranje performansi LAN-a (1)

* Rekli smo da u vecini LAN-ova paketi putuju kroz
zajednicki medij te su “vidljivi” svim racunalima.

* /bog toga je vrlo jednostavno napraviti mrezni
analizator (network analyzer). RijecC je o uredaju

KOJi prati dogadaje u mrezi i racuna statistike

poput prosjecnog broja okvira u sekundi,

orosjecne veliCine okvira, broja kolizija u nekom
vremenskom intervalu i slicho.

* Da bi napravili mrezni analizator dovoljno nam je
osobno racunalo ili prijenosnik sa standardnim
LAN suceljem | odgovaraju¢im softverom.
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Analiziranje performansi LAN-a (2)

* Da bismo mogli pratiti sve okvire koji prolaze
mrezom, LAN sucelje naseg uredaja moramo
staviti u tzv. promiskuitetni nacCin rada, dakle
nacin gdje se preskacCe uobicCajeno filtriranje
okvira po adresi.

* Promiskuitetni nacCin rada podrzan je u svim
standardnim komercijalno dobavljivim mreznim

Karticama za osobna racunala.

* |z svega ovog je vidljivo da podaci koji putuju
_AN-om nisu zasticeni od neovlastenog Citanja.
Svaki korisnik s racunalom spojenim na LAN vrlo
lako moze Citati tude poruke.
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